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1.- ANTECEDENTES.

Los municipios del Camp del Turia situados en la margen izquierda del barranco del Carraixet
(Olocau, Serra y Bétera) cuentan con estaciones depuradoras de aguas residuales para sus
ndcleos urbanos principales pero no para las urbanizaciones y nucleos diseminados de sus
términos municipales.

Por distintas razones, bien sea la antigiiedad de las grandes urbanizaciones consolidadas o
el caracter informal de los nucleos diseminados de menor tamafio (y también muy antiguos
en su mayor parte), por la orografia, ... en la actualidad se han identificado en estos municipios
cerca de 3.900 viviendas unifamiliares aisladas que no estan conectadas a ninguna red de
saneamiento, a las que se afladen unas 1.000 viviendas en la zona norte del T.M. de La Pobla
de Vallbona, en la margen derecha del barranco, que por localizacién y orografia son mas
cercanas al Carraixet que a las instalaciones de depuracion de La Pobla.

Las Unicas instalaciones de depuracion existentes en la actualidad corresponden a una
pequefia E.D.A.R. en la urbanizacion La Pedralvilla que solo da servicio a un grupo de
viviendas de construccién mas reciente.

Esta situacion debe ser resuelta a diferentes niveles de la Administracion, en el municipal con
el proyecto y ejecucion de redes de colectores en los distintos nlcleos (que deben ser
separativas) y en el autonémico con el disefio y ejecucion del sistema de los colectores
generales y las instalaciones de depuracion necesarias para devolver al medio efluentes en
las condiciones exigidas por la legislacion vigente, objeto de este proyecto.

En lo que se refiere a Estudios Previos el Proyecto de construccion del Sistema de Saneamiento
y Depuracion de la Margen Izquierda del Barranco del Carraixet en Bétera (Valencia) actualiza
y desarrolla las conclusiones de dos documentos antecedentes:

.- “Estudio de soluciones para el saneamiento y depuracion de las aglomeraciones urbanas
existentes en la margen izquierda del Barranco del Carraixet, en el limite de los términos
municipales de Serra, Olocau y Bétera (Valencia)”, redactado por Intercontrol Levante
S.A. en octubre de 2018. No incluye nucleos urbanos en La Pobla de Vallbona.

.- “Estudio de soluciones para el saneamiento de la zona norte del municipio de la Pobla
de Vallbona (Valencia)”, redactado por el I.C.C.P. Amado José Vila Benedito en febrero
de 2021. En este documento se amplia el ambito de la actuacibn a varias
urbanizaciones en la zona del Pla dels Aljubs (margen derecha del Carraixet, en T.M.
de La Pobla) cuya conexién con la depuradora del Camp de Turia es problematica.
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2.-

PROBLEMATICA A RESOLVER

Los problemas especificos que deben abordarse y resolverse en este proyecto son:

.- Dispersién geogréfica de los nlcleos de poblacion a servir. Las urbanizaciones y

diseminados estan ubicados en cuatro términos municipales y distribuidos en treinta y
dos (32) agrupaciones diferenciadas. El area de estudio esta en el orden de 30 km? en
una zona lindante con el Parque Natural de la Sierra Calderona y las alternativas de
concentrar todo el tratamiento de las agua residuales en una instalacion Unica o
distribuirlo en depuradoras mas pequefias y préximas a los nucleos de poblacion han
debido ponderar especialmente, aparte del coste econdmico, tanto los aspectos
medioambientales como de impacto social (desplazamientos de vehiculos pesados
para gestionar los residuos del tratamiento, nimero de puntos de vertido y cauces 0
arroyos susceptibles de recibir las aguas depuradas, proximidad de las instalaciones a
los nlcleos habitados y afecciones por impactos paisajisticos, ...).

Estacionalidad. Se trata de segundas viviendas con un grado de ocupacién que varia
sensiblemente no solo entre la temporada de verano y el resto del afio sino, por su
proximidad a la capital, entre dias laborables y fines de semana. Gestionar la variacion
en intervalos temporales cortos es fundamental por la inercia que presenta el sustrato
bioldgico y el riesgo de que pueda degradarse por incrementos o reducciones subitas
en la carga contaminante que lo alimenta.

Estado actual del saneamiento municipal y ritmos de implantacion. Como se ha
indicado anteriormente las redes de saneamiento son practicamente inexistentes y la
gran mayoria de viviendas utiliza fosas sépticas para el vertido de sus aguas residuales.
Los ayuntamientos estan desarrollando proyectos de implantacion de redes de
saneamiento municipales en paralelo a la construccion de la E.D.A.R. pero el ritmo con
el que se ejecutaran y se conectaran nuevas redes es completamente imprevisible. Las
instalaciones proyectadas y sus procesos deben tener la suficiente flexibilidad para
operar y depurar con la calidad requerida no solo los caudales punta de disefio sino
también los escenarios a corto plazo donde las cargas contaminantes totales sean
mucho menores. En este sentido seria deseable que los municipios dieran prioridad
temporal a las redes de saneamiento en las urbanizaciones de mayor tamafio (La
Pedralvilla en Olocau, con mas de 1.200 viviendas, La Torre de Porta-Coeli en Bétera
con mas de 700 y Pla de Marco i Les Forquetes en Olocau) que aportan conjuntamente
entre el 40 % y el 50 % de los aportes estimados.

Incertidumbre respecto a las cargas contaminantes. La falta de redes de
saneamiento y la generalizacion de fosas sépticas impide realizar una campafa
consistente de caracterizacion del efluente. Dado que las futuras instalaciones daran
servicio casi exclusivo a segundas residencias y que se prevén a corto plazo caudales
efluentes significativamente inferiores a los de disefio se ha optado por dimensionarlas
a partir de parametros tipicos de aguas residuales urbanas.
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.- Caudales en episodios de lluvia. En este caso la situacion actual, en la que no existen
practicamente conexiones de vertidos unitarios, supone una ventaja significativa

respecto a actuaciones en saneamientos consolidados en tanto que las nuevas redes
municipales podradn (deberian) ejecutarse con colectores independientes. Se ha

comprobado mediante el andlisis de fotografias aéreas y del modelo digital del terreno
desarrollado para este proyecto que el nUmero de viviendas con patios interiores que

podrian derivar aguas pluviales a las conexiones de saneamiento es infimo, como era
de esperar en viviendas unifamiliares aisladas con jardin perimetral, por lo que en el

dimensionamiento de los colectores generales no se han tenido en cuenta caudales
adicionales de agua pluvial, salvo la precaucion bésica de incrementar el factor punta

en un 25 % sobre los valores estandar.

3.- OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES. VALORIZACION.

En el desarrollo del proyecto se han tenido en cuenta los siguientes objetivos:

Reutilizacion:

Valor. energética:

Proteccion DPH:

Gestion recursos:

Cumplimiento de las Directrices para apoyar la aplicacién del Reglamento
2020/741 relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion del agua en
agricultura y el RD 1620/200, permitiendo la reutilizacién de las aguas
regeneradas en nuevos usos medioambientales, agricolas, industriales y
urbanos.

Aprovechamiento de la energia latente en el agua residual para, mediante la
digestion anaerobia de fangos, generar biogds y energia eléctrica. Este
objetivo ha sido evaluado durante el estudio de soluciones pero, dado que en
el corto plazo se prevén caudales y cargas contaminantes (energia
potencialmente aprovechable) significativamente por debajo de los de disefio
y a la incertidumbre en la evolucion temporal de las nuevas conexiones se
descarté tanto por la elevada inversion necesaria como por el hecho de que
requieren unos caudales minimos para funcionar correctamente.

reduccion de la contaminacion difusa (vertidos de fosas sépticas), disefio
de la E.D.A.R. para tratar inicamente agua residual (las redes municipales
a desarrollar deberan ser separativas), disefio de la E.D.A.R. para
eliminacion de nutrientes. No se han abordado las cuestiones referentes
al articulo 259 bis, Vertidos en cauces con régimen intermitente de caudal,
del Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, y en concreto el apartado 4,
“no se podra modificar el régimen intermitente del cauce a permanente por
motivo del vertido” dada la indefinicién sobre la distancia suficiente aguas
abajo donde debe evaluarse la afeccion.

Optimizacioén recursos en el marco del Reglamento UE 2020/852. Adopcién
de soluciones constructivas mas eficientes (prefabricacion) y el reciclado de
residuos de construccion en la propia obra. Valorizacion de los fangos
bioldgicos resultantes del proceso de depuracion en aplicaciones agricolas.
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Estos objetivos, junto con las prescripciones de calidad del agua depurada y la disposicién de
terrenos para ubicar la E.D.A.R., han condicionado las tecnologias aplicables.

4.- DATOS DE PARTIDA

4.1 Caudales de Disefio

Verano Invierno Ampliacion futura
Caudal diario disefio 5200 m¥/d ......ccoeenee 2.600 m¥/d .....occvvviinen. 7.800 m¥/d
No. Lineas 2Ud o, LU 3 ud
Caudal medio horario 216, 7 m3h ...coeeeeennnn. 108,3 m3/h ...cceeevnnnn, 325,0 md/h
Caudal punta entrada Fp=1,80 390,0 m3h ... 195,0m3/h ...ooeeiennnnn, 585,0 m3/h
Caudal punta (Biolégico) Fp=1,80 390,0m¥h ... 195,0 m3/h ...oeveiiiiiinns 585,0 m¥h
Q punta (Terciario) Fp=1,80 390,0m¥h ..o 195,0 m3/h
Q punta (Terciario; AMPLACION) .eeiiiiiiie e eee e e e et e e et e e e s e e e ataeeeeaneeeeesnneeeeanseeeennns 390,0 m¥h
4.2 Calidad del agua residual a tratar
Los valores de disefio adoptados son:
S Yo] e [0 RRRU] o= Lo [T [0 1S TSRS 300 mg/l
DB 05 ettt 300 mg/l
51 @ LSS 600 mg/I
N T goTo =T g o TN (] = | PP 50 mg/l
01y (0] o T8 (0] <= | SRS 15 mgl/l

4.3 Resultados a obtener

La calidad en el agua tratada bioldgicamente deberd cumplir los siguientes parametros minimos:

3] =@ L TR TP < 25mgl/l
1S TSRO < 35 mg/l
5 1 1 RSP <125 mg/l
N PP P PR PPPPPPP <10 mgl/l
T <2,0 mg/l

El limite de 10 mg/l para el contenido de nitrégeno se prescribe por parte de la Administracién
contratante tras consulta al Organismo de Cuenca.

Para el resto de los parametros los valores limite son los prescritos por la normativa vigente
(Directivas 91/271/CEE y 98/15/CE; Real Decreto 2116/1998).

MS INGENIEROS Memoria 4
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Tratamiento Terciario

El agua regenerada a la salida del tratamiento terciario debe cumplir como minimo:

Nematodos intestinales (huevos de helmintos) ..........cccccceeeeiiieeninnnnn, <1 huevo/ 10|
ESCherichial Coli .......ooiiiiiiiiiiiiiiiccec e <100 ud/ 100 ml
=T o[0T U= | - P <100 ufc /l
SOlIdOS €N SUSPENSION .....cceeeeeeeiice e e e e e e e e e eeanees <20 mg/l
LIV L o =72 <10 UNT

Estos requisitos son en cada caso los mas restrictivos de la Normativa Vigente segun los
distintos usos previstos para las aguas regeneradas. Hasta que se tramite y publique el
Proyecto de Real Decreto por el que se aprueba el reglamento de reutilizacion del agua que
transpone el Reglamento 2020/741 y actualiza (deroga / modifica) el RD 1620/2007 y RDPH,
el uso y la Norma que justifican cada una de las prescripciones son:

Nematodos intestinales........ Usos Urbanos, calidad 1.2......RD 1620/2007 ........... <1 huevo/ 10|
Escherichia Coli ................... Agricola Calidad B .................. UE 2020/741 ......... <100 ud/ 100 ml
Legionella .........cccooevvvvveernnn. Usos Urbanos, calidad 1.2...... RD 1620/2007 ................. <100 ufc /1
Solidos en suspension ......... Usos Urbanos, calidad 1.2...... RD 1620/2007 ........ccccee...... <20 mgl/l
Turbidez ... Usos Urbanos, calidad 1.2...... RD 1620/2007 ........cc.cee..... <10 UNT

Para la aplicacién del epigrafe Usos Urbanos, calidad 1.2 se ha tenido en cuenta como minimo
la utilizacién de agua regenerada en las redes internas de la E.D.A.R. para baldeos, riego de
zonas verdes, ... Se han tenido en cuenta también usos industriales internos como adicion de
polielectrolito, ... cuyas prescripciones eran menos restrictivas.

La tecnologia de regeneracion adoptada (microfiltracion mas desinfeccion por radiacion
ultravioleta esta disefiada para cumplir estas prescripciones con un margen de seguridad
(entendido como mayor calidad que la estrictamente necesaria). La instalacion de un sistema
de cloracion facultativa en laberinto proporciona la capacidad de eliminacién adicional de
patégenos ante una situacion puntual o un requerimiento del Organismo de Cuenca.

Linea de fangos
Los parametros de disefio para el fango deshidratado son los siguientes:

Estabilidad (% materia volatil sobre materia seca) <=45%

Sequedad (% en peso de soélidos secos) >=20%

Los parametros de disefio para el fango deshidratado son prescritos por la Administracion
contratante.
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5.- ESTUDIO DE SOLUCIONES Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Las viviendas incluidas en el ambito de la actuacion, como ya se ha indicado, se distribuyen
en un total de treinta y dos (32) nacleos en las dos margenes del barranco, afectando a un
tramo de once kilometros. El tamafio de los nudcleos es variado, destacando las
urbanizaciones histéricas de La Pedralvilla (Olocau), con mas de 1.200 viviendas, y La Torre
de Porta-Coeli en Bétera, con 700 viviendas, frente a grupos de diseminados con menos de
veinte (20) viviendas.

Los nucleos de la margen izquierda se articulan alrededor de la CV-333 entre Bétera y Olocau,
en un tramo de unos 10 km entre extremos, mientras que en la margen derecha (T.M. de La
Pobla de Vallbona) los nucleos se ubican en varias colinas alrededor de un llano cultivado
llamado Pla dels Aljubs.

Las opciones analizadas y valoradas en el Estudio de Soluciones comprenden una horquilla
definida entre proyectar una E.D.A.R. propia en cada sector de cierta entidad (Alternativa 1,
contempla diecisiete instalaciones independientes) y la agrupacion de todos los vertidos en una
Unica instalacion (Alternativa 5), con escenarios intermedios en los que se integran
sucesivamente una cantidad mayor de sectores en depuradoras de mayor tamafio (nueve
E.D.ARR.s en la Alternativa 2; cinco E.D.A.R.’s en la Alternativa 3 y dos E.D.A.R.’s en las
Alternativas 4y 4.1, que plantean agrupaciones diferentes). Los criterios de valoracion han tenido
en cuenta costes comparados de ejecucion (E.D.A.R.’s - colectores) y explotacion, las tecnologias
de depuracibn mas adecuadas en funciéon del tamafio de la E.D.A.R. y los rendimientos
estimados, los condicionantes urbanisticos y ambientales, la poblacion servida, las autorizaciones
de vertido necesarias y la distancia de las depuradoras a los nicleos de poblacion.

Tras el desarrollo del Estudio y su evaluacién mediante un andlisis multicriterio se propone
proyectar y ejecutar una Unica depuradora para todo el sistema, ubicada en el T.M. de Bétera.
La solucién se justifica en las siguientes ventajas:

01. Una Unica E.D.A.R. permite aprovechar las ventajas de escala para implementar un
tratamiento por fangos activos y un sistema de desodorizacion mas eficientes, con
tratamiento terciario para reutilizar las aguas regeneradas. Permite también ejecutar
un depdsito polivalente para absorber las variaciones de caudal esperadas entre dias
laborables y fines de semana, dado el caracter de segunda residencia de la mayor
parte de las viviendas.

02. Dado que las redes de saneamiento municipales alin no estan implementadas una
instalacion Unica se ajusta mejor a las incertidumbres en el desarrollo de estas redes.

03. Adicionalmente evita los costes de explotacidén y gestion de residuos asociados a la
gestion de multiples plantas pequefias (desplazamientos, conexiones de servicios, ...).
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04. La ubicacion de la E.D.A.R. en una zona relativamente alejada de nucleos habitados
reduce el riesgo de interferencias y molestias a poblacion.

05. Un Unico punto de vertido facilita la gestion administrativa y el control de la interaccion
con el medio.

La E.D.A.R. se disefia para un volumen de agua residual de 7.800 m3/dia, estimado a partir del
numero de viviendas y las previsiones de ocupacion en temporada alta. El tratamiento bioldgico
se modula en tres lineas de 2.600 m3dia, de las que se ejecutaran dos en la primera fase de
desarrollo. El numero de habitantes equivalentes estimado es 39.000 h-eq (tres lineas).

Respecto a la tecnologia del sistema de depuracion y los objetivos medioambientales el tamafio
de la poblacién servida y la estacionalidad no permiten disefiar una instalacion con recuperacion
de energia por aprovechamiento de biogéas, por lo que se disefia un sistema de fangos activos
en aireacion prolongada (reactores en carrusel) con eliminacién de nutrientes hasta las
calidades de efluente exigidas por el Organismo de Cuenca. Esta tecnologia tiene como
caracteristica principal su flexibilidad y garantia de operacion en condiciones muy variables.

De acuerdo con el objetivo medioambiental de reutilizacion se ha disefiado un tratamiento
terciario dimensionado para regenerar con Calidad B (Reglamento UE 2020/741 relativo a los
requisitos minimos para la reutilizacion del agua) el 100 % de los caudales efluentes a la
E.D.A.R. y posibilitar su reutilizacion en agricultura (entre otros). Esta calidad permite el riego
de cultivos cuyo fruto no esté en contacto directo con el agua regenerada, como los citricos, que
son la explotacién dominante en la zona.

La red de colectores resultante tiene una longitud de 34,6 km, incluyendo impulsiones, con
cuatro (4) estaciones de bombeo intermedias que son imprescindibles para salvar los cruces
de cauces (Barranco del Carraixet, Barranco de La Pedralvilla). La tuberia propuesta para las
conducciones en lamina libre es PVC estructurado con junta enchufe-campana; en las
impulsiones se opta por tuberia PEAD SDR26 (PN6) con junta electrosoldada. En ambos
casos la eleccion se justifica en la mayor capacidad hidraulica de estas conducciones respecto
a otras tipologias (para el mismo diametro nominal) y su adaptabilidad a trazados sinuosos.

5.1 Lineade tratamiento y modulacién propuesta

Uno de los condicionantes de disefio mas relevantes, por la incertidumbre asociada, es el
ritmo al que se desarrollaran las redes de saneamiento municipales y las conexiones a la red
general. Como se ha indicado anteriormente la conexién de las tres urbanizaciones de mayor
tamafio aportaria en un plazo corto el 50 % del caudal de disefio de la nueva E.D.A.R. y el
que se realicen antes que el resto 0 a posteriori influye en la capacidad de las instalaciones
proyectadas en esta fase

Por otra parte la estacionalidad asociada a las segundas residencias y los criterios de garantia
de explotacion y de eficiencia econdémica plantean la necesidad de ejecutar al menos dos
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lineas de tratamiento con capacidad unitaria equivalente al caudal previsto en invierno y un
elemento de laminacion capaz de absorber puntas de fin de semana.

Se propone la modulacién del tratamiento biologico en tres (3) lineas, de las que se ejecutaran
dos en esta fase de proyecto, y la construccion de un depdsito polivalente que permita
absorber las puntas de fin de semana en invierno operando solo con una de las dos lineas.

5.1.1 Lineade agua
Obra de entrada y pretratamiento

.- Pozo de gruesos y bombeo de agua bruta para elevacion de las aguas residuales efluentes
a la E.D.A.R., que llegan en su totalidad por colectores en lamina libre. La camara de
bombeo esta equipada con (3+R) bombas de elevacion y en caso de incidencia grave con
parada total de la E.D.A.R. se prevé en el propio pozo un alivio general con un tamizado
de paso 6 mm previo al vertido. Medicion de caudal de agua bruta en cada bomba.

.- Arqueta de recepcién de aportes externos, para el vaciado de cubas procedentes de
fosas sépticas en el periodo transitorio.

.- Canales de desbaste y tamizado. Se disefian dos (2) canales con equipos de limpieza
automatica mas un tercero de emergencia donde se instalara una reja de gruesos de
limpieza manual.

.- Edificio para albergar las instalaciones de desbaste y tamizado, los separadores de
arenas y grasas Yy los contenedores de residuos.

.- Desarenador — desengrasador con dos (2) lineas de tratamiento. En el exterior del
edificio, cerrado y desodorizado.

Todo el pretratamiento se ejecuta en las obras del presente proyecto.
Depdsito polivalente

Dos (2) camaras de 715 m?, equipadas con (1+1) bombas de elevacion. El depésito se
disefia para las siguientes funciones:

.- En temporada baja o épocas con fuertes fluctuaciones de caudal entre dias laborables
y fines de semana almacenar el volumen en exceso del fin de semana respecto a la
media semanal y entregarla al sistema de forma distribuida en periodo laborable.

.- Homogeneizar las cargas contaminantes, dado que las aguas residuales procedentes
de fosas sépticas 0 asociadas a caudales bajos suelen estar mas cargadas.

.- Laminar las puntas de caudal en los dias centrales del verano, los de mayor aporte.

El depdsito completo se ejecuta y equipa en las obras del presente proyecto.

MS INGENIEROS Memoria 8



>

— Proyecto de construccion del Sistema de Saneamiento y Depuracién de la Margen Izquierda del

Viv/ Barranco del Carraixet en Bétera (Valencia)
INGENIER05

Reactores Bioldgicos

.- Arqueta reparto a las distintas lineas. Medicion de caudal a la entrada de cada reactor.

.- Tres (3) lineas de tratamiento de 2.600 m3/dia, de las que se ejecutan dos en esta fase
de las obras. Reactores en carrusel para proceso en aireacion prolongada. Conexion
entre las dos primeras lineas mediante compuerta mural para permitir el trasvase rapido
de licor mezcla en épocas de mayor entrada de agua bruta que requiera la activacion
de la segunda linea.

.- Instalaciones auxiliares. Aireacion mediante compresores y parrillas de difusores de
burbuja fina, eliminacion bioldgica de nitrégeno mediante recirculacién de licor mezcla,
eliminacion quimica y biologica de fosforo. Red de vaciado con bombeo a la arqueta de
reparto para vaciar uno de los reactores en temporada baja, si se requiere.

Decantaciéon secundaria.

.- Arqueta de reparto a decantadores.

.- Decantadores secundarios de diametro 18,20 m, con accionamiento perimetral del
puente y rasqueta de fondo. Tres (3) unidades de las que solo se ejecutan dos en
primera fase.

.- Instalaciones auxiliares. Bombeo de licor mezcla a recirculacion y purga de fangos en
exceso al espesador por gravedad. Bombeo de flotantes a cabecera del sistema. Red
de vaciado.

Tratamiento terciario

.- Microfiltracion mediante textil de poliéster. Dos (2) lineas de 2.600 m?dia con
capacidad de asumir puntas del 50 %. Retencion nominal 5 micras.

.- Desinfeccion mediante reactores ultravioleta en cdmara cerrada (tubulares). Dos (2)
unidades de 2.600 m®/dia con Fp = 1,50. Medida de caudal de agua regenerada.

.- Desinfeccién facultativa (de emergencia) mediante inyeccion de hipoclorito sédico en
un laberinto de cloracion.

.- Reserva de espacio para instalacion aguas arriba, si resultara necesario, de un
pretratamiento fisico-quimico y una decantacién mediante lamelas.

.- Instalaciones auxiliares. Extraccién de fangos de filtracién a cabecera del sistema (a
través del bombeo de flotantes de decantacién). Equipo de bombeo para la red de agua
regenerada de uso interno.

5.1.2 Lineade fangos

.- Purga de fangos en exceso al espesador de gravedad.

.- Espesador por gravedad de diametro 10,50 m. dimensionado para los caudales de
disefio de la ampliacion.
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.- Deshidratacion de fangos mediante tambores deshidratadores.

.- Edificio para albergar los tambores deshidratadores y sus instalaciones auxiliares.
Bombeo de fangos espesador a deshidratacion, dosificacion de polielectrolito liquido.
Incluye también la sala de cuadros eléctricos de pretratamiento y linea de fangos y las
soplantes del pretratamiento y el depdésito polivalente.

.- Almacenamiento de fangos deshidratados. Una tolva de 50 m®.
5.1.3 Otros servicios

Desodorizacion localizada de las superficies generadoras de olor en pretratamiento y linea de
fangos. Sistema de eliminacion de olores mediante Biopercolador (Biotrickling).

Red de agua regenerada para servicios internos de la E.D.A.R. (riegos, baldeos, ...)
distribuida a partir del grupo de presion instalado en el tratamiento terciario.

Edificio de instalaciones eléctricas que alberga el Centro de Transformacion, el Cuadro
General de Proteccion y cuadros de control y maniobra de los principales procesos y grupo
electrogeno de emergencia. Este edificio incluye también la sala de soplantes del tratamiento
bioldgico y taller — almacén.

6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
6.1 Estaciones de Bombeo

Las estaciones de bombeo y sus impulsiones estan impuestas por los cruces de la red de
colectores con el sistema de drenaje natural y en particular con los barrancos del Carraixet y
La Pedralvilla. Se ha minimizado en lo posible el nimero de cruces y, salvo la E.B.A.R.-2, que
recoge un caudal infimo de la urbanizacion “La Seu” (Olocau) en la margen izquierda del
barranco de La Pedralvilla, el resto elevan caudales significativos respecto al de la E.D.A.R.

EB.AR.-1 E.B.A.R.-3 E.B.AR.-4
No.viv - futuro 897 viv. 3.481 viv. 1.459 viv.
% viviendas respecto al total 13,9 % 54,1 % 22,7 %
Vol.- lab.invierno 405 m3/d 1.575 m3/d 660 m3/d
Vol.- no lab. invierno 578 m3/d 2.248 m3d 940 m3/d
Vol. - Verano 773 mi/d 3.001 m3/d 1.256 m3/d
Vol. dia mayor ocupacién 1.061 m3/d 4.120 m3/d 1.726 m3/d
Q med - lab. invierno 19 m3/h 73 m3/h 30 m?/h
Q med — no lab. invierno 26 m3/h 103 m3/h 43 m3/h
Q med - Verano 44 m3/h 172 m3/h 72 m3/h
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EB.AR.-1 E.B.A.R.-3 E.B.AR. -4
Q punta - verano 58 m3/h 225 ms3/h 94 m3/h
Q punta - mayor ocupacion 80 m3/h 310 m3¥/h 130 m3/h
Q maximo de disefio 100 m3/h 390 m3/h 165 m3/h
No. de bombas instaladas 1+1 1+1 2+1 1+1
Potencia bombas 3,50 kW 1,60 kW 15,00 kW 3,50 kW

Las tres estaciones de bombeo principales se han equipado con una reja de gruesos de
limpieza automatica y paso 50 mm en la entrada, descarga de residuos a contenedor estandar
de 1.000 litros, camara de bombeo rectangular con zona de tranquilizacion y bombas
sumergibles monocanal para evitar atascos, grupo electrégeno de emergencia para resolver
cualquier incidencia de red, sistema de desodorizacion con extraccion localizada de aire viciado
y filtracidon por carbon activo y caudalimetro electromagnético a la salida. Todas las bombas
estan equipadas con variador de velocidad, por lo que salvo incidencia grave no se contemplan
transitorios por parada brusca. La E.B.A.R. n° 3 esta dotada con un calderin antiariete de 2,0 m3
para prevenir estas situaciones de baja probabilidad, en el resto no han sido necesarios. Salvo el
deposito de carbon activo y la medicion de caudal todas las instalaciones se ubican en interior de
un edificio de planta rectangular con sala separada para cuadros eléctricos y sala insonorizada
para albergar el grupo electrégeno de emergencia y el ventilador de la desodorizacion.

La estacién de bombeo n° 2 se disefia con una cAmara de bombeo circular (cubeto de bombas
prefabricado y tuberia DN1500 de hormigon resistente a corrosion), cesta de limpieza manual
de paso 50 mm para recogida de residuos, arqueta de valvulas enterrada y medicion de
caudal. Los cuadros eléctricos y equipos de control y telemando se albergan en una hornacina
prefabricada de 2,0 - 1,0 - 2,0 m, y el grupo electrégeno de emergencia en otra adyacente.

La urbanizacién de las estaciones de bombeo se ha disefiado para facilitar la entrada y
maniobra de camiones de pequefio o medio tamafio tanto para retirar los contenedores de
residuos como para operaciones de mantenimiento.

Las acometidas eléctricas a las estaciones de bombeo E.B.A.R.-1 a E.B.A.R.-3 se proyectan
en baja tension desde puntos de conexién facilitados por la empresa concesionaria a redes
existentes. En la E.B.A.R.-4, debido a que la distancia a redes existentes imponia una
conexién en Media Tension para una potencia total en el orden de 5 kW, lo que se considera
desproporcionado, se ha optado por proyectar una instalaciéon fotovoltaica con grupo
electrégeno de apoyo.

Los datos de disefio de las conducciones de impulsion son:
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IMP. EB -1 IMP. EB -3 IMP. EB -4

Cauce que cruza Carraixet Pedralvilla Pedralvilla Carraixet
Material. PEAD SDR26 PN6 DN200 DN160 DN355 DN280
Diametro interior 0,185 m 0,148 m 0,328 m 0,259 m

Longitud 790 m 565 m 930 m 1.920m

Todas las estaciones de bombeo cuentan con un colector de emergencia para el caso de una
incidencia grave que impida el bombeo. Se destaca que como las nuevas redes de colectores
municipales a desarrollar deberan ser separativas no se trata de colectores de alivio de aguas
pluviales en exceso sino de conducciones de emergencia por fallo total de la instalacion,
incluso de los grupos electrégenos de apoyo, por lo que no se han previsto tamices adicionales
a las rejas de gruesos.

La traza de los colectores de emergencia se proyecta en general por la misma zanja que las
impulsiones respectivas hasta alcanzar el cauce a cruzar, con una separacion minima entre
ambas de 0,25 m. La excepcion es el colector de emergencia de la E.B.A.R.-3, que deriva
hacia el barranco del Carraixet. La tuberia a ejecutar es PVC estructurado DN400 en los
colectores de emergencia de E.B.A.R. -1 y E.B.A.R.-3; en los otros dos casos, debido a la
sinuosidad de la traza de la impulsién, los colectores se proyectan con tuberia de PEAD
SDR26 con junta electrosoldada para mantener el paralelismo con la tuberia de impulsion.

6.2 Redes de Colectores

El sistema de colectores se articula en cinco grandes ramales (C01 a C05) divididos a su vez
en tramos y conectados entre si por las impulsiones que cruzan los dos barrancos principales,
mas dos ramales independientes (C06 y C07) situados en la margen derecha del Carraixet y
que vierten a la red de saneamiento de La Pobla de Vallbona.

La relacion de ramales y subtramos es la siguiente:

Nombre Longitud Inicio Fin

Co1 1.851,4m EB.AR.-1
C0101 108,5m Co1

Cc0o2 63,3 m E.B.AR.-2
C03 814,3m C0301, C0302 E.B.AR.-3
C0301 2.241,2m Co03
C030101 79,3 m Impulsién EB-2 C0301
C0302 2.443,7 m Impulsién EB-1; C030204 Cco03
C030201 1.521,5m C0302
C03020101 733,2m C030201
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Nombre Longitud Inicio Fin
C030202 4249 m C0302
C030203 112,0m ID. 23.- "Caseta de Facundo” C0302
C030204 154,4 m ID. 13.- "La Lloma"; C0302
C04010 1.527,9 m E.B.AR. -4
C040101 322,4m C0401
C04020 4.280,1m E.B.AR. -4
C040201 312,0m C0402
C040202 239,5m C0402

C05 1.262,2 m C0502; C0503 E.D.A.R.
C0501 1.6154m C05
C050101 987,4 m C0501
C0502 2.064,4 m CO05

C0503 2.327,0m CO05
C050301 306,6 m Impulsién EB-3 C0503

Co06 797,2m Saneamiento La Pobla
C0701+C0702 1.246,4m Saneamiento La Pobla

) Los dos ramales C0401 y C0402 convergen en la parcela de la E.B.A.R.-4, inmediatamente
aguas arriba del canal de entrada. Por su magnitud se les asigna el mismo orden.

Los ramales mas largos conectan varios nucleos adicionales en su recorrido, aparte la
conexion inicial. El ejemplo mas destacado es el ramal C0402, de 4,3 km, que capta las aguas
residuales de “Les Pedretes”, "Canyada Maquiva", "Els Aljubs”, "El Cerrao" y "El Pouet".

La longitud total de los colectores anteriores es de 28,0 km. La tuberia adoptada es PVC
estructurado con junta enchufe-campana y diametro nominal minimo DN400 al tratarse de
conducciones de agua residual que pueden conducir aportes solidos. En general la pendiente
es elevada, por encima del 1,50 %, salvo en los tramos finales proximos a la E.D.A.R. Dado
que los caudales circulantes son pequefios y debe mantenerse una capacidad de arrastre
minima (1 Pa) para evitar sedimentacion de aportes solidos se ha impuesto una pendiente
minima del 0,70 % en las zonas llanas. La excepcidn son los tramos finales de los ramales
C0401 y C0402 que cruzan el Pla dels Aljubs, en los que se ha reducido la pendiente minima
para evitar profundidades excesivas en la entrada a la E.B.A.R.-4.

Debido a que los caudales de disefio no incorporan aportes en exceso de aguas pluviales
(nuevas redes de saneamiento municipales deberian ser separativas) la capacidad de los
colectores DN400 de PVC estructurado es suficiente para los caudales de disefio salvo en el
entorno inmediato de la nueva E.D.A.R. (159 m entre la incorporacion del ramal C0501 al
principal CO5 y el pozo de gruesos, por la minima pendiente que imponen la orografia y las
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cotas de entronque); salvo este tramo, en DN500, todo el sistema de colectores generales en
lamina libre se disefia en tuberia DN400 de PVC estructurado con junta enchufe-campana.

La tuberia adoptada para los alivios de emergencia depende de la interaccion del tramo con
la impulsion correspondiente. Donde no coinciden o la traza comdn corresponde a tramos
rectos la tuberia se proyecta en PVC DN400; en los alivios de las E.B.A.R. n° 2 y n° 4, donde
comparte zanja con la impulsién siguiendo trazados curvos, la tuberia elegida es PEAD con
junta soldada y DN355.

La seccidn tipo de zanja es trapecial con 0,70 m de sobreancho en la base respecto al
diametro nominal, y taludes 1(h):5(V). Para profundidades mayores de 2,0 m o donde la traza
discurra por viales sin interrupcion del tréfico rodado la puesta en obra de las tuberias y las
distintas capas de rellenos se realizard con entibacién. No se han detectado en el Estudio
Geotécnico niveles fredticos altos que pudieran afectar a la ejecucion de las obras.

Con caracter general la tuberia estara protegida por una capa de arena de 0,20 m por debajo
de rasante y hasta 0,30 m por encima de la generatriz superior del tubo. El relleno superior
hasta coronacion o capa de reposicion de la situacion preexistente se realizara con material
seleccionado procedente de la excavacion. Dado que se han detectado costras carbonatadas
no ripables en las catas de cabecera de red se prevé que en caso necesario el material pétreo
de la excavacion se triture y se reutilice en el relleno de material seleccionado.

6.2.1 Afecciones ared viaria autonémicay a Dominio Publico Hidraulico.

La traza de los colectores afecta a la red de carreteras autonémica en cinco cruces, que se
realizan mediante hinca de tuberia de acero sin afectar al trafico:

Colector bajo Carretera en pk Longitud hinca Diametro Hinca
C0101 CV-25 7+200 27.00 m DNG600 acero
C0101 CV-25 6+700 70.00 m DNG600 acero
C0302 CV-333 10+500 40.00 m DNG600 acero

Colector bajo Carretera en pk Longitud hinca Diametro Hinca
C030201 CV-333 9+300 50.00 m DN600 acero
C03020101 CV-333 9+200 33.00 m DNG600 acero
C0301 CV-333 8+450 25.00 m DNG600 acero

Los cuatro (4) cruces de rambla con impulsiones impuestos por la ubicacion de algunas
urbanizaciones y diseminados en la margen derecha del Carraixet y/o la Rambla de La
Pedralvilla se resuelven en funcién de la orografia y la posibilidad de aprovechar viales (vados)
gue cruzan los cauces:
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Nombre Diametro Cauce Vado Tipologia

Impulsion E.B.A.R. n° 1 DN200 Carraixet No existe vado PHD
Impulsion E.B.A.R. n° 2 DN160 Pedralvilla Existe vado Zanja protegida
Impulsion E.B.A.R. n° 3 DN355 Pedralvilla No existe vado PHD

Impulsion E.B.A.R. n° 4 DN280 Carraixet Existe vado Zanja protegida

6.2.2 Afecciones ared viaria local.

En la red de caminos rurales, por donde se proyecta la mayor parte de la traza, se prevé que
el uso intensivo por la maquinaria de obra para ejecutar el movimiento de tierras y las tuberias
provoque un deterioro significativo que no se limite exclusivamente a la excavacion. Se
distinguen tres (3) tipos de firme por su acabado:

Tipo 1.- Firme con aglomerado asfaltico. En este caso la reposicion se proyecta con
un paquete de 0,25 m de zahorra artificial y 0,07 m de pavimento asfaltico
como capa base sobre el relleno de la zanja, incluyendo un sobreancho de
0,25 m por saneo de la cabeza de zanja. Sobre este firme se extendera una
capa de refuerzo y rodadura de 0,05 m de espesor y 3,50 m de ancho.

Tipo 2.- Capa de rodadura con Doble Tratamiento Superficial (DTS). El firme se
compone de una capa de 0,25 m de zahorra artificial sobre el relleno
seleccionado de la zanja, mas el sobreancho por saneo, hasta alcanzar la
rasante original, mas una capa asféltica de refuerzo y rodadura de 0,05 m de
espesor y 3,50 m de ancho.

Tipo 3.- Caminos sin asfaltar, con o sin capa superior de zahorra artificial. El relleno
seleccionado de zanja se rematard con una capa de 0,25 m de espesor de
zahorra artificial en todo el ancho de la excavacién mas el sobreancho por
saneo de 0,25 m a cada lado del gje.

6.2.3 Afecciones a otros bienes y servicios.

Se han detectado en diversos puntos de la traza conducciones de abastecimiento de agua
potable (procedente de pozos) y de riego, en general de pequefio diametro, que cruzan la
traza proyectada de los colectores. Se prevé en estos casos como norma general, salvo que
sea imposible por galibo, el cruce en mina sin demoler el servicio.

Salvo en un caso todos los cruces detectados con lineas eléctricas y de telefonia lo son con
conducciones aéreas que no se ven afectadas.
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6.3 Estacion Depuradora de aguas residuales

La nueva E.D.A.R. se proyecta sobre una parcela de 29.425 m?, resultado de agrupar cuatro
parcelas existentes mas un extremo de una quinta.

6.3.1 Demoliciones en el interior de la parcela.

Una parte de la superficie de la parcela de la E.D.A.R. corresponde a un antiguo lavadero del
que guedan varios restos (losas de hormigén, ...) y se observan también los restos de una
antigua acequia o conduccion de desagie, que seran demolidas junto con los méargenes de
piedra entre parcelas colindantes antes de iniciar el movimiento general de tierras.

6.3.2 Movimiento general de tierras.

Se procedera al desbroce y retirada de toda la tierra vegetal en el recinto de la nueva E.D.A.R.
antes de proceder a la explanacion general.

La explanacion general de la E.D.A.R. consistira en regularizar las superficies de las parcelas
preexistentes, en general muy planas pero a distintos niveles, adoptando como nivel de
referencia el de las superficies a mayor cota. El balance general requiere aporte de material
desde el exceso de excavacion de los colectores debido a que la zona adyacente al Cami de
Colom ha sido excavada previamente.

6.3.3 Viales interiores ala E.D.A.R.

Se han definido dos circuitos, uno principal de seis metros (6,0 m) de ancho y doble sentido
alrededor de los edificios de proceso (entrada, edificio de pretratamiento y edificio de
deshidratacion) con sobreanchos para facilitar las maniobras de vehiculos pesados (camiones
semi remolque de gran longitud) en la descarga de fangos desde la tolva, y un segundo vial
perimetral, de cuatro metros (4,0 m) de ancho que recorre el resto de la parcela comunicando
elementos donde no se prevé, salvo las cargas de reactivos y operaciones puntuales de
mantenimiento, trafico de vehiculos pesados.

El paquete de firme propuesto esta formado por una capa de pavimento asféltico en rodadura
de 0,05 m, una capa base de 0,07 m y una capa de zahorra artificial de 0,40 m de espesor
sobre una explanada E2.

6.3.4 Pretratamiento
Pozo de gruesos y Bombeo de Agua Bruta

Se proyecta un depdésito con dos camaras, un pozo de gruesos de 3,50 - 3,50 m en planta 'y
5,40 m de profundidad, con el fondo 2,0 m por debajo de la cota de entrada del colector
general, donde se instala una cuchara bivalva para retirada del material sedimentado, y una
cadmara de bombas de 4,0 m - 3,50 m y solera a la misma cota, comunicadas mediante un
hueco de 0,70 - 0,70 m equipada con una reja de paso 50 mm y limpieza manual.
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Se ha previsto junto al pozo una arqueta para descarga de vertidos de cubas de limpieza de
fosas sépticas, con vertido directo al mismo pozo.

El bombeo de agua bruta se realiza con cuatro (3+1) bombas de 7,5 kW con colectores DN250
independientes que vierten directamente a la entrada del pretratamiento. La capacidad de
bombeo conjunta a calado minimo es el caudal punta de disefio del sistema, 585 m?¥h, y para
una situacién de emergencia por averia grave se equipa la cAmara con un tamiz aliviadero de
paso 6 mm previo con salida al by-pass general de planta.

Las dos cAmaras serdn desodorizadas. Para evitar la propagacion de olores se ha previsto el
cierre con lona enrollable del pozo de entrada.

Desbaste y tamizado

Se proyectan dos (2) lineas en canales de 0,70 m completamente equipadas con reja de
gruesos de paso 30 mm y tamiz de finos de paso 3 mm, los dos equipos con limpieza
automética y transporte de residuos a vertedero mediante tornillo compactador. La obra civil
incluye un tercer canal con una reja de emergencia de limpieza manual. Todos los canales
estan aislados por compuertas para permitir el mantenimiento sin interrumpir la explotacion.

Los equipos se dimensionan en primera fase para el caudal punta de disefio del sistema en
el escenario a largo plazo, 585 m3/h. Todas las instalaciones se albergan en un edificio cerrado
y ventilado, con sellado de las superficies donde se generan olores y desodorizacion localizada

Desarenado — desengrasado

Se proyectan dos (2) lineas con capacidad conjunta 585 m3h con aireacién por soplantes y
difusores de burbuja gruesa y retirada de arenas y grasas mediante plataforma movil. Las
dimensiones de cada canal son largo 11,0 m, ancho en coronacién 2,50 m y calado maximo
2,65 m. La seccion transversal es trapecial, de 4,7 m2. Todo el elemento, que se ubica fuera
del edificio, esta cerrado mediante cubierta rigida y desodorizado.

Los equipos de tratamiento de residuos (clasificador de arenas y concentrador de grasas) se
instalan en el interior del edificio y se someten a desodorizacion localizada.

La salida del pretratamiento hacia el tratamiento biologico es por tuberia PEAD DN500 Unica,
que se deriva aguas abajo con un ramal DN500 al depdsito polivalente y otro directo a la
arqueta de reparto a los reactores biologicos.

6.3.5 Deposito polivalente

Se proyecta un tanque de capacidad 1.430 m?, dividido en dos cAmaras, para laminar puntas
de caudal diarias y estacionales (fin de semana) y homogeneizar cargas contaminantes. La
tipologia es abierta, por lo que el equipamiento incluye no solo agitadores para prevenir
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sedimentacion sino aporte de aire mediante soplantes y difusores de burbuja gruesa para
mitigar la propagacion de olores.

La regulacion del caudal de salida se realiza mediante un conjunto de dos (1+1) bombas en
cada camara. Cuando la funcién se limite a la homogenizacion de cargas el depdésito se
mantendra lleno, con salida al tratamiento biolégico por vertedero superior a la camara de
reparto a los reactores bioldgicos, que se proyecta adosada al propio depdsito.

6.3.6 Reactores bioldgicos

El sistema se modula en tres (3) lineas de tratamiento, de las que se ejecutan dos en esta
fase del proyecto. Se disefian en aireacion prolongada con tipologia de carrusel y cada linea
tiene dimensiones en planta 50,0 - 10,4 m y calado util 5,0 m.

La entrada de agua es directa a mitad altura desde la arqueta de reparto, donde el equilibrio
entre lineas se garantiza mediante salidas por vertedero fijo. El caudal de entrada se registra
en caudalimetros DN250 aguas arriba de cada linea y se controla por variadores de velocidad
en los bombeos previos (entrada, depésito polivalente y recirculacién de fangos).

En cada linea se dispone un vehiculador para mantener una velocidad de flujo minima y
cuatrocientos ocho (408) difusores de burbuja fina distribuidos en dos parrillas, a través de los
gue se aporta hasta 1.900 m®h de aire en condiciones punta de disefio. La alimentacién de
aire al sistema se realiza en esta fase del proyecto mediante tres (2+1) soplantes de tornillo,
con espacio para una cuarta cuando se ejecute la ampliacion.

La salida de licor mezcla hacia clarificadores es por vertedero de labio fijo a una arqueta
comun; la conduccién hasta la arqueta de reparto es mediante tuberia PEAD DN630 SDR26.

Se han proyectado elementos adicionales para facilitar el trasvase de licor mezcla entre
cadmaras en la transicion de verano a invierno, cuando se prevé que la planta opere con una
sola linea. Incluyen compuertas murales adosadas a las paredes de cada vertedero para el
vaciado inicial, una red de vaciado especifica hasta un pozo de bombeo cuya impulsién
conecta con la tuberia de recirculacion de fangos y una compuerta mural DN350 en la pared
central que separa las dos lineas para facilitar el trasvase y siembra de fangos desde la linea
activa en el inicio de la temporada de verano.

El proceso de fangos activos se ha dimensionado para la eliminacion biologica de nitrégeno
hasta los limites prescritos. Para la eliminacién de fosforo la instalacion requiere el aporte de
reactivos coagulantes (cloruro férrico). Se ha previsto la implantaciéon de dos (2) depésitos de
10 m® con la instalacién auxiliar para carga, dosificacion y cumplimiento de la normativa APQ.
Para incrementar las opciones del explotador y la eficacia de eliminacion se habilitan dos
zonas de inyeccion de coagulante, en la arqueta de reparto al tratamiento biolégico y aguas
abajo de los vertederos de salida a decantacion.
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6.3.7 Decantacion secundaria

Las instalaciones se modulan en tres (3) clarificadores circulares con puente decantador de
accionamiento perimetral, con didmetro interior 18,20 m y 3,60 m de altura cilindrica hasta
vertedero. En esta fase del proyecto se construiran dos unidades; se dimensionaran y
ejecutaran las instalaciones auxiliares (arqueta de reparto, pozo de flotantes, caudalimetros,
sala de recirculacién y purga de fangos) para el total.

La entrada de licor mezcla a los decantadores desde la arqueta de reparto, donde el equilibrio
entre lineas se garantiza por vertederos de labio fijo, es con tuberia PEAD DN500 por el
interior del pivote central. La campana deflectora tiene diametro 4,0 my 1,50 m de altura.

La salida de agua clarificada es a través de canaleta perimetral. Las canaletas se ejecutan en
el interior del depdsito con una seccion interior de 0,50 - 0,65 m.

La extraccion de fangos es por fondo en tuberia PEAD DN250, hormigonada en la zona bajo
deposito, hasta la arqueta de recirculacion y purgas de fangos. La retirada de sobrenadantes
se proyecta mediante tolvas regulables en altura conectadas directamente al bombeo comun
de vaciados y sobrenadantes. Este se configura, como el resto de bombeos secundarios de
la E.D.A.R., con un pozo prefabricado DN1500 de hormigén que alberga dos (1+1) bombas
de pequefia capacidad, hasta 40 m%h.

6.3.8 Medicién de caudal de agua tratada (tratamiento secundario)

La medicion de caudal de agua tratada se realiza en el tramo comun de la conduccion PEAD
DN400 SDR26 que conecta la decantacién secundaria y el tratamiento terciario, aguas abajo
de la conexion (futura) del tercer decantador.

Dado que el didmetro interior de la conduccion de PEAD DN400 es 0,37 m se instalara un
caudalimetro electromagnético DN350.

6.3.9 Tratamiento Terciario

El tratamiento terciario se disefia para regenerar aguas depuradas en el tratamiento biolégico
hasta obtener una calidad acorde con la Clase B del Reglamento 2020/741 de la Unién
Europea relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion del agua y documentos
posteriores relacionados.

El sistema se dimensiona y equipa en primera fase para el caudal punta de disefio del
tratamiento biolégico (390 m3h en dos lineas), lo que permite regenerar, en caso de
ampliacion, el caudal medio de disefio con un margen del 20 %.

El tratamiento proyectado consta de:

Filtracion en medio textil: Capacidad de retencion nominal 5 um.

Desinfeccién por radiacion: Reactores ultravioleta en tuberia cerrada.
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Desinfeccién por cloracion: Dosificacion facultativa de hipoclorito sédico en
laberinto de cloracién, como dispositivo de seguridad.

No se proyecta ningun tipo de pretratamiento previo a la filtracion textil (fisico-quimico,
decantacién lamelar) porque la calidad tipica de las aguas clarificadas en instalaciones de
aguas residuales urbanas con aireacion prolongada permite obviarlos; se ha previsto en la
implantacidén un espacio entre decantadores y tratamiento terciario para implementarlo si la
durante la explotacion se constatara su necesidad.

By-pass total o parcial del tratamiento terciario

La obra civil se ha disefiado para que, dependiendo de las necesidades de uso del agua
regenerada (en agricultura o en mejora medioambiental) se completen total o parcialmente
las operaciones anteriores:

By-pass de la filtracion: cierre de las compuertas de entrada a filtracién, las aguas
pasarian al canal de by-pass hasta la entrada de la
desinfeccion ultravioleta. Las compuertas que conectan el
canal de by-pass aguas abajo (hacia salida y hacia
cloracion) se mantienen cerradas.

Filtracion sin ultravioleta: cierre de las valvulas de entrada al tratamiento ultravioleta;
las aguas filtradas discurren por el canal lateral de by-pass
hasta la entrada del laberinto de cloraciéon, donde se aplicaria
la desinfeccion mediante inyeccién de hipoclorito sédico.

Solo filtracion: cierre de las valvulas de entrada a los reactores UV y de la
compuerta que da continuidad al canal de by-pass hasta
cloracién. Apertura de la compuerta que conecta
directamente el by-pass con la arqueta de salida aguas
abajo de la cloracion.

Tratamiento sin cloracién: las aguas depuradas siguen todo el circuito de filtracion y
desinfeccion ultravioleta hasta la salida de la arqueta de
agua tratada. Apertura de la compuerta del by-pass previo
al laberinto de cloracion.

Filtracion continua en medio textil

El sistema se configura con dos lineas en paralelo, equipada cada una con seis (6) discos
filtrantes segmentados de didmetro 2,10 m y superficie de filtracion 5,0 m2. El textil filtrante es
microfibra poliéster, mientras que las partes metalicas se fabrican en AISI-316L. El flujo
filtrante es fuera adentro (desde el cubeto que alberga los discos hacia el eje hueco del equipo);
peridodicamente o en funcion de la pérdida de carga por ensuciamiento se realizan ciclos de
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retrolavado mediante bombas de succién (una por cada tres discos). Los residuos del fondo
se succionan mediante una bomba adicional.

Los equipos se instalan en sendas cubas de 4,0 - 2,40 m y calado maximo 3,60 m.
Desinfeccion por radiacidn ultravioleta en tuberia cerrada

Se instalaran dos (2) reactores DN250, construccién en AISI-316L y forma en L, cada uno de
ellos equipado con catorce (14) lamparas de 250 W de amalgama de mercurio LPHD con una
vida util germicida garantizada de 12.000 h.

Los requisitos de operacion para garantizar un agua regenerada de Clase de Calidad B a la
salida de los reactores son:

TransMitancCia €N 1a €NTFAUA ........venieiee e >55%

Soélidos en suspension en la entrada® ...........cccccveviiieiiciic e <5 mg/l

) Limitacién operativa relacionada con la garantias del equipo, no con las prescripciones legales

Los reactores ultravioleta se ubican en una sala enterrada (por condicionantes del perfil
hidraulico) donde se instalaran también el grupo de presion de agua industrial y dos
caudalimetros DN250 para medida de agua regenerada.

Arqueta de almacenamiento de agua regenerada para uso en la E.D.A.R.

La obra civil de la sala de desinfeccion se prolonga aguas abajo para habilitar un volumen de
70 m? de agua regenerada a utilizar en los servicios propios de la E.D.A.R.

El sistema cuenta con un by-pass en tuberia cerrada que permite llenar la arqueta de
almacenamiento con agua filtrada o clarificada si el uso previsto en el circuito de agua
industrial no requiere desinfeccién adicional.

Desinfeccion facultativa por cloracion

Para garantizar la desinfeccion se proyecta un laberinto de cloracion de dimensiones interiores
13,50 - 5,0 my 2.0 m de calado, con un tiempo de contacto minimo (a caudal punta de disefio
de la ampliacién) de veinte (20) minutos.

La desinfeccion se plantea por inyeccién de hipoclorito sédico aguas arriba del laberinto. Se
instalard un depésito de 10,0 m® con las instalaciones auxiliares necesarias para la
dosificacién y para el cumplimiento de la legislacion APQ.

Siguiendo las recomendaciones del CEDEX en cuanto a inyectar el hipoclorito sédico en una
zona de flujo altamente turbulento se suministrara el cloro aguas abajo del vertedero de agua
regenerada (salida de la arqueta de almacenamiento / tramo final del by-pass de terciario). La
solera del canal entre este elemento y la cloracion se naturaliza con rocalla para aumentar la
turbulencia del flujo.
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6.3.10 Tratamiento de fangos
Recirculacion y purga de fangos

Los bombeos de recirculacién y purga se disefian con bombas centrifugas horizontales en
cadmara seca, para lo que se proyecta una sala enterrada de dimensiones 7,40 - 6,45 m a la
gue se adosa una camara humeda conectada con las pocetas de fondo de los decantadores.

Se instalaran en primera fase tres (2+1) bombas de recirculacion de fangos con capacidad
unitaria 165 m%h a 4 m.c.a., habilitindose espacio para un cuarto equipo en la ampliacién.
Las bombas estan equipadas con variadores de frecuencia y en la impulsién se disponen en
la misma sala caudalimetros electromagnéticos para aportar el caudal de recirculacion
requerido a partir de los pardmetros de explotacion en el reactor.

Para la purga de fangos al espesador, limitada a 40 m®h para no superar la carga hidraulica
recomendada, se instalaran dos (1+1) bombas de dicha capacidad a 5,40 m.c.a. Las bombas
estaran equipadas con variador de frecuencia y el volumen purgado se controlard mediante
un caudalimetro electromagnético instalado a la entrada del espesador.

Los fangos (residuos) del tratamiento terciario procedentes de la filtracion textil se bombean
con los equipos propios hasta el pozo de flotantes y vaciados de decantacion, y desde éste a
cabecera de planta.

Espesamiento de fangos

Se proyecta un espesador de diametro interior 10,50 m y volumen 87 m?3, dimensionado para
el caudal de disefio en el afio horizonte (7.800 m?/dia). Los criterios de disefio adoptados son
carga hidraulica menor de 0,45 m*/m?/h y carga de sélidos menor de 35 kg MS/m?/dia.

El fango espesado se extrae por fondo hasta las instalaciones de deshidratacién, mientras
que el exceso de agua se deriva hasta el pozo de escurridos de pretratamiento y fangos y de
alli a cabecera de planta.

Deshidratacion de fangos

Se preve, por sus ventajas en cuanto a consumo eléctrico, control de olores, ..., la instalacion
de dos (2) tornillos deshidratadores de capacidad 4,0 m®h. Las condiciones de operacion
previstas en cada escenario son las siguientes:

Contenido maximo MS en el efluente del espesador-.......... 3,3 % + 10 % (previsto 3,0 %)
Caudal maximo fango espesado por €qUIPO0........cceeeevveeiiiiiiiieeeeeeeiien e e eeeeans 4,0 m¥h/ud
Consumo de polieleCtrolito ..........oovvviiiiiiiiiiiiiiiieiee e 5—14 g/lkg MS

Tiempo de funcionamiento. Cinco (5) dias a la semana, con duracion diaria en funcion
de la estacionalidad:
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Laborables, invierno..........cccccceeeeeeinines 1 equipo .....1 turno de trabajo
VEraN0......cociiiiieiee e eeiiiee e 2 equipos.....1 turno de trabajo
Verano, afio horizonte (ampliacion) ... 2 equipos......... 2 turnos trabajo

El consumo de polielectrolito depende de la calidad y concentracion del floculante polimérico.
La instalacion contempla mezcladores dinamicos en linea para optimizar la concentracion de
reactivo y su eficiencia con el objetivo de reducir costes.

El fango espesado se deriva a los tornillos mediante bombas helicoidales de desplazamiento
positivo. El floculante, que debe ser liquido, se dosifica en linea aguas arriba del reactor.

El fango deshidratado se impulsa mediante bombas de tornillo helicoidal con alimentacion
abierta (tolva de descarga de los tornillos) a una tolva de 50 m3.

6.3.11 Desodorizacion

Las desodorizacion se proyecta con dos objetivos medioambientales, reduccion de consumos
energéticos y del uso de reactivos. Estos objetivos se traducen en la extraccion localizada y
tratamiento de aire viciado de las zonas de emisién de olor, que se aislan completamente para
evitar la transmision al exterior, y en la adopcion de tecnologias basadas en procesos
biolégicos de eliminacion de olores (biopercolacion / Biotrickling) que no requieren mas
iNSuMOosS gque agua y sustrato organico.

En los edificios de pretratamiento y deshidratacion) la desodorizacion localizada se
complementa con ventilacién forzada con introduccién de aire limpio desde el exterior a los
espacios de trabajo.

6.3.12 Edificios
Edificio de Pretratamiento

Disefiado para albergar los canales y equipos de desbaste y tamizado, clasificador de arenas,
concentrador de grasas y sus respectivos contenedores de residuos. Es una edificacién
tipicamente industrial y funcional de planta rectangular (14,4 - 12,1 m) con cerramiento mediante
paneles prefabricados de hormigén, cubierta plana sobre placas prefabricadas sustentadas por
porticos y puerta de acceso de 4,7 - 4,0 m para facilitar la entrada y retirada de contenedores.
En la cubierta se practican dos claraboyas para retirar las rejas y tamices si fuera necesario.

Edificio de Deshidratacion

Ubicado junto al anterior, de planta rectangular (18,8 - 12,1 m) y la misma tipologia industrial,
alberga en la camara principal los tornillos deshidratadores y sus instalaciones auxiliares, junto
con una sala de cuadros eléctricos que incluye los CCM del pretratamiento, depdsito
polivalente y tratamiento de fangos, y la sala de soplantes, insonorizada, de pretratamiento y
depdsito polivalente, donde se instala también el ventilador de la desodorizacion.
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Edificio de Soplantes, Instalaciones eléctricas y Almacén

Ubicado en el centro de la parcela, de planta cuadrada y tipologia estructural analoga a los
anteriores, alberga las instalaciones eléctricas de Media y Baja Tensién (transformador, cuadro
general de protecciodn, grupo electrogeno de emergencia, CCM del tratamiento biol6gico) junto
a los equipos de mayor potencia (soplantes). Incluye un espacio para taller y almacén.

Edificio de Control

Situado junto a la entrada de la E.D.A.R., se trata de un blogque rectangular de una sola planta
en la que se distribuyen oficinas, laboratorio y zonas comunes (comedor, vestuarios).

6.3.13 Urbanizacién

La urbanizacion de la parcela de la E.D.A.R. se ha disefiado para obtener una integracion
paisajistica adecuada reduciendo al mismo tiempo los costes de mantenimiento.

Se aprovecha la zona adyacente al Cami de Colom, deprimida por extracciones de aridos
previas, para habilitar una franja vegetada con especies autdctonas. El acabado superficial
del resto de la parcela no ocupado por instalaciones o viales se proyecta con grava ornamental
sobre un geotextil anti-hierbas.

Dada la elevada superficie permeable de la parcela la evacuacion de las pluviales recogidas
en viales y cubiertas de edificios se disefia por infiltracion al terreno, para lo que se habilitaran
discontinuidades en los bordillos de las zonas bajas.

El cerramiento perimetral de la E.D.A.R. se disefia con valla metalica electrosoldada sobre
murete de bloque visto.

6.3.14 Instalaciones eléctricas, automatismo y control

Instalaciones de Media Tension

.- Conexién a la red general en el punto indicado por la compafia suministradora,
localizado a 500 m de la nueva E.D.A.R. Entronque aéreo-subterraneo.

.- Centro de Seccionamiento independiente, ubicado junto a la conexion.
.- Centro de medida, en la misma ubicacion.

.- Acometida subterrdnea de Media Tension hasta el Centro de Transformacion ubicado
en el edificio de servicios de la E.D.A.R. (soplantes, almacén, instalaciones eléctricas).

.- Centro de transformacién (1 - 630 kVA).
Instalaciones de Baja Tension
.- Cuadro General de Proteccién

.- Bateria automatica de condensadores
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Cuadros de Control y Maniobra

Lineas eléctricas de fuerza, alumbrado y otros usos

Instalacion fotovoltaica

Pararrayos
.- Grupo electrogeno de emergencia de 400 kVA

La acometida de suministro normal es un circuito trifasico de 2x300 mm2 por fase protegidos
por interruptores magnetotérmicos de 630A. Desde el cuadro general de baja tensién, CGBT,
se tienden las acometidas a CCM-1, CCM.2 y CCM-3. La acometida a CCML1 es un circuito
trifasico unipolar de 240 mm2 protegido por un magnetotérmico industrial regulable de 400A.
La acometida a CCM2 es un circuito trifasico de 2x240 mm2 protegido por un magnetotérmico
industrial regulable de 630A. Desde CCM1 se alimenta el cuadro secundario CS-CTRL
mediante un circuito trifasico unipolar de 70mmz2 protegido con un interruptor industrial de
125A. La acometida a CCM-3 es un circuito trifasico de 25mm2 de seccidn protegido por un
magnetotérmico industrial de 50 A..

Se dispone de un campo solar fotovoltaico de 69.3kWp mediante 126 paneles de 550W y dos
inversores de 49.5kW nominales cada uno.

lluminacion

Las instalaciones de alumbrado interior y exterior se han dimensionado para obtener los
niveles de iluminacién adecuados a cada espacio de trabajo o tipo de vial. Todas las lamparas
son tipo LED. La instalacion de alumbrado exterior es regulable.

Puesta a tierra

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentacion vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en su
Instruccion 18, quedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.

Automatizacion y control

La instalacion se ha dotado de los elementos suficientes para permitir la gestion automatizada
y optimizada del proceso de depuracion, incluyendo variadores de frecuencia, arrancadores
electronicos, caudalimetros, medidores de nivel, relés, medida de parametros de proceso en
continuo, etc. Se ha disefiado un sistema de control descentralizado que integra toda la
instrumentacion citada en automatas programables.

7.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Los Organismos Publicos que deben ser informados sobre las obras y, eventualmente,
autorizar total o parcialmente las mismas son los Ayuntamientos de Bétera, La Pobla de
Vallbona, Olocau y Serra, (donde se localizan las obras), servicios de la Generalitat
Valenciana competentes en cada caso (autorizaciones ambientales, cruces de red viaria) y la
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Confederacion Hidrografica del Jacar (Autorizacién de Vertido, Obras y ocupacion de la Zona
de Policia, cruces de ramblas).

Ademas, las obras afectan (por cruce) a servicios publicos municipales cuyas concesionarias
deben ser avisadas y, en su caso, autorizar los cruces y a instalaciones de riego.

8.- PRECIOS

En el anejo correspondiente de la Memoria se justifican los costes de la mano de obra,
incluyendo todos los factores que componen dicho costo. Se dan, a su vez, los costos de la
magquinaria asi como de los materiales que se han de emplear en la obra. Seguidamente, y con
las bases sentadas se confeccionan los precios auxiliares y a partir de éstos, los precios de las
unidades de obra. Dichos precios son los que figuran en el Cuadro de Precios n° 1, incluido en
el Documento IV - PRESUPUESTO.

Igualmente, y a efectos de abono parcial de las unidades en aquellos casos previstos en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, se incluye el Cuadro de Precios n® 2 que
detalla la descomposicién de los precios del Cuadro de Precios n° 1.

9.- PRESUPUESTO

Aplicando los precios del Cuadro de Precios n° 1 a las mediciones de obra incluidas en los
Presupuestos Parciales de las obras se obtiene un Presupuesto de Ejecucion Material de
VEINTISEIS MILLONES SETECIENTOS CUARENTA Y TRES MIL QUINIENTOS
VEINTICINCO EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS (26.743.525,43 €).

Incrementando dicho Presupuesto en un 13 % de gastos generales y un 6 % de beneficio
industrial, resulta un Presupuesto Base de Licitacion sin I.V.A: de TREINTA Y UN MILLONES
OCHOCIENTOS VEINTICUATRO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS (31.824.795,27 €).

Aplicando el Impuesto sobre el Valor Afiadido (21 %) resulta un Presupuesto Base de
Licitacion incluido el 1.V.A. de TREINTA Y OCHO MILLONES QUINIENTOS OCHO MIL DOS
EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS (38.508.002,28 €).

10.- OTRAS CONSIDERACIONES

10.1 Plazo de ejecucion y programa de trabajos

Se propone un plazo de ejecucion de las obras de DIECIOCHO (18) MESES, incluyendo:
Construccion de las Obras

Periodo de Puesta a Punto de la nueva E.D.A.R.
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Se estima UN (1) MES desde que concluye la construccion de las obras de la E.D.A.R.
y se inicia la explotacion con entrada de agua residual hasta que se obtienen los
rendimientos de explotacion prescritos en el Proyecto.

Periodo de Pruebas de funcionamiento de la nueva E.D.A.R.

Se propone un plazo de TRES (3) MESES desde que concluye el Periodo de Puesta
a Punto en el que las instalaciones deben funcionar correctamente, sin incidencias y
obteniendo los rendimientos previstos en el disefio con los consumos tedricos.

10.2 Plazo de Garantia

El plazo de garantia sera de DOS (2) ANOS, contado a partir de la fecha de recepcion de las
obras, siendo a cargo del contratista la asistencia técnica y toda clase de reparaciones a que
hubiera lugar durante el mismo.

10.3 Seguridad y Salud.

Para dar cumplimiento al R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre se incluye como Anejo el Estudio
de Seguridad y Salud con su contenido normativo.

Dicho documento prescribe las medidas de seguridad y salud consideradas para la obra
prevista, de las cuales se entiende que deben estar sujetas a abono al Contratista que resulte
adjudicatario de las obras las sefialadas en el documento presupuestario del Estudio de
Seguridad y Salud.

10.4 Gestién de Residuos

En virtud de lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008, de 13 de febrero, se realiza un Estudio de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion que se encuentra incluido en el Anejo
correspondiente.

10.5 Clasificacion del Contratista.

En base a lo establecido en el Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y concretamente en su articulo
77 que sefnala:

Articulo 77. Exigencia y efectos de la clasificacion.

1. La clasificacion de los empresarios como contratistas de obras o como contratistas de
servicios de los poderes adjudicadores serd exigible y surtird efectos para la acreditacién de
su solvencia para contratar en los siguientes casos y términos:
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a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros sera requisito
indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras de los
poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en
funciéon del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato,
acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.

Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros ...

De acuerdo con el R.D. 1098/2001 de 12 de octubre se propone que el contratista que
concurra a esta obra deberd estar clasificado en el Grupo K, Subgrupo 8, Categoria 4.

Grupo K: Especiales.
Subgrupo 8:  Estaciones de Tratamiento de Aguas
Categoria 4:  Cuando la anualidad media excede de 840.000 euros O,

® En aplicacion del articulo 26 del Real Decreto 773/2015 por el que se modifican determinados preceptos del

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas no siendo de aplicacion las
categorias 5y 6 a las obras pertenecientes a los grupos I, Jy K, tal y como es el caso en el presente proyecto.

y, dado que el coste de las redes de colectores supone mas del 50 % del global, en el Grupo E,
Subgrupo 1, Categoria 4.

Grupo E Hidraulicas
Subgrupo 1:  Abastecimientos y saneamientos

Categoria 6:  Cuando la anualidad media excede de 5.000.000 euros.

10.6 Revision de Precios.

De acuerdo con el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relaciéon
de materiales basicos y las formulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de
obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas, en caso de ser procedente la revision de precios, la formula a
aplicar sera la n° 561, correspondiente a obras de "alto contenido en siderurgia, cemento y
rocas y aridos. Tipologias mas representativas: Instalaciones y conducciones de
abastecimiento y saneamiento”, con expresion:

C E P, R S T
K, =010 "*+0,05 " +0,02 " +0,08 " +0,28 -* +0,01_" +0,46
CO EO I:)0 RO S0 TO

Donde: Kt Coeficiente tedrico de revision.

= indice de coste del cemento.

= indice de coste de la energia.

= indice de coste de productos plasticos.
indice de coste de aridos y rocas.

= indice de coste de materiales siderurgicos.

- 0w XV T m
1

= indice de coste de materiales electrénicos.
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Se representan con el subindice t los valores de los indices de precios de cada material en el

mes gue corresponde al periodo de ejecucion del contrato cuyo importe es objeto de revision.

Se representan con el subindice O los valores de los indices de precios de cada material en

la fecha a la que se refiere el apartado 4 del articulo 103 de la Ley 9/2017.

10.7 Coeficiente "K" de Costes Indirectos.

Se ha estimado el coeficiente K de costes indirectos aplicables a los directos en el 6 %.
10.8 Consideracion como Obra Completa.

El presente proyecto se encuentra dentro de lo regulado en el articulo 125 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Decreto
1098/2001 de 12 de octubre, por comprender una obra completa, susceptible de ser entregada
al uso para el que esta prevista, a su terminacion, sin ningan otro tipo de actuacion

complementaria.

En la redaccién del proyecto se han tenido en cuenta las normas, disposiciones técnicas y en

general, cuantas disposiciones sean aplicables al caso.

11.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO.

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA
Anejo n® 01 Caracteristicas basicas del Proyecto
Anejo n° 02 Estudio de aforos y carga contaminante
Anejo n° 03  Caracterizacion Topogréafica
Anejo n° 04  Caracterizacion geotécnica
Anejo n° 05 Estudio de soluciones
Anejo n° 06 Colectores. Trazado y replanteo
Anejo n° 07 Dimensionamiento del proceso

Anejo n° 08 Dimensionamiento hidraulico
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Anejo n° 09
Anejo n° 10
Anejo n° 11
Anejo n°® 12
Anejo n°® 13
Anejo n° 14
Anejo n° 15
Anejo n° 16
Anejo n°® 17
Anejo n° 18
Anejo n°® 19
Anejo n° 20
Anejo n° 21
Anejo n° 22
Anejo n° 23
Anejo n° 24
Anejo n° 25
Anejo n° 26
Anejo n° 27
Anejo n° 28

Anejo n° 29

Célculos estructurales

Calculos Eléctricos

Automatizacion del proceso de tratamiento

Listado de equipos electromecanicos

Estudio de explotacién

Control de calidad. Ensayos, andlisis y pruebas
Justificacion de precios

Plan de obra

Estudio de interferencias. Afecciones y reposiciones
Autorizaciones y permisos necesarios
Disponibilidad de terrenos

Gestion de Residuos de la Construccién y Demolicion
Estudio de Seguridad y Salud

Anejo urbanistico

Anejo de Evaluaciéon de Impacto Ambiental

Anejo de Integracion Paisajistica

Estudio de Inundabilidad

Estudio hidrogeolégico

Verificacion de cumplimiento del Decreto 91/2023
Verificacion del cumplimiento del reglamento APQ

Verificacion del cumplimiento del CTE
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DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

01.- Situacién y emplazamiento.
02.- Conjunto de Actuaciones
03.- Colectores

03.01.- Planta general.

03.02.- Planta de replanteo.

03.03.- Perfiles Longitudinales.

03.04.- Secciones tipo y detalles.
04.- Estaciones de Bombeo

04.01.- Estacion de Bombeo n° 1

04.02.- Estacion de Bombeo n° 2.

04.03.- Estacién de Bombeo n° 3

04.04.- Estacion de Bombeo n° 4
05.- E.D.AR.

05.01.- Estado actual

05.02.- Implantacién General

05.03.- Replanteo

05.04.- Perfil Hidraulico

05.05.- Diagramas de Proceso

05.06.- Redes

05.07.- Movimiento de Tierras

05.08.- Obra Civil

05.09.- Edificios

05.10.- Equipos Electromecanicos

05.11.- Instalaciones eléctricas, automatizacién y control

05.12.- Urbanizacion

05.13.- Acometida agua potable

05.14.- Integraciéon Ambiental y Paisajistica
06.- Afecciones

06.01.- Planta General

06.02.- Infraestructuras Viarias

06.03.- Cauces

07.- Ocupacién de Terrenos

08.- Gestion de residuos
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DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1.- Condiciones generales.
2.- Obra Civil

3.- Equipamiento Electromecénico

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO
1.- MEDICIONES AUXILIARES.
2.- MEDICIONES.
3.- CUADRO DE PRECIOS N° 1.
4.- CUADRO DE PRECIOS N° 2.
5.- PRESUPUESTO.

6.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO

12.- CONCLUSION.

Con lo que antecede se considera que gquedan completamente justificadas las obras
proyectadas en el presente “PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL BARRANCO DEL
CARRAIXET EN BETERA (VALENCIA)”.

13.- DECLARACION RESPONSABLE

José Manuel Navarro Villarroya, DNI 52.749.812 W, Titulacion: Ingeniero Industrial, especialidad:
Mecénica, colegio profesional: Colegio de Ingenieros Industriales de la Comunidad Valenciana,

namero de colegiado: 3.368, correo electrénico jmnavarro@msingenieros.com.

José Eduardo Mufioz Rodilla, DNI 22.687.036C, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos en
la especialidad de Hidraulica y Energética, colegiado n° 9.896 en el Colegio de Ingenieros de

Caminos, Canales y Puertos, correo emunoz@msingenieros.com

DECLARA(N) BAJO SU RESPONSABILIDAD QUE:
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Poseo la titulacidon sefalada en el apartado anterior.

o De acuerdo con las atribuciones profesionales de esta titulacion, tengo competencia
para la redaccion y firma del proyecto técnico denominado “PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LA
MARGEN IZQUIERDA DEL BARRANCO DEL CARRAIXET EN BETERA (VALENCIA)”

¢ No estoy inhabilitado, ni administrativa, ni judicialmente para la redaccion y firma de

dicho proyecto.

e Cumplo con los requisitos legales establecidos para el ejercicio de la profesion.

Valencia, mayo de 2024

Los autores del Proyecto

Por MS Ingenieros S.L.

José Manuel Navarro Villarroya José Eduardo Mufioz Rodilla

Ingeniero Industrial Ing. de Caminos, Canales y P.

Firmado digitalmente

MS
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ANEJO N° 1
CARACTERISTICAS BASICAS DEL PROYECTO
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1.- DATOS ADMINISTRATIVOS

Titulo: Proyecto de construccion del Sistema de Saneamiento y

Depuracion de la Margen Izquierda del Barranco del Carraixet en

Bétera (Valencia)
Emplazamiento: Bétera, La Pobla de Vallbona, Olocau y Serra
Provincia: Valencia.
Promotor: Sanejament d’Aigiies (EPSAR)

Plazo de ejecuciéon:  DIECIOCHO (18) MESES

2.- OBRAS PROYECTADAS
Las obras més significativas a ejecutar son:
2.1 Colectores Generales

La red esta formada por treinta y tres (33) tramos entre colectores de saneamiento en lamina
libre (25 tramos), impulsiones (4 tramos) y alivios de emergencia de las estaciones de bombeo
(4 tramos). Las denominaciones y longitud de cada tramo son:

Nombre Tipo Tuberia Longitud
Co1 Colector DN400 PVC estr. 1.851,40 m
C0101 Colector DN400 PVC estr. 108,50 m
C02 Colector DN400 PVC estr. 63,30 m
Co3 Colector DN400 PVC estr. 814,30 m
C0301 Colector DN400 PVC estr. 2.241,20 m
C030101 Colector DN400 PVC estr. 79,30 m
C0302 Colector DN400 PVC estr. 2.443,70 m
C030201 Colector DN400 PVC estr. 1.521,50 m
C03020101 Colector DN400 PVC estr. 733,20 m
C030202 Colector DN400 PVC estr. 424,90 m
C030203 Colector DN400 PVC estr. 112,00 m
C030204 Colector DN400 PVC estr. 154,40 m
C0401 Colector DN400 PVC estr. 1.527,90 m
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C040101 Colector DN400 PVC estr. 322,40 m
C0402 Colector DN400 PVC estr. 4.280,10 m
C040201 Colector DN400 PVC estr. 312,00 m
C040202 Colector DN400 PVC estr. 239,50 m
C05 Colector DN400 PVC estr. 1.103,30 m

CO5, final (pk 1+103,3 a pk 1+262,2)  DN500 PVC estr. 159,00 m
C0501 Colector DN400 PVC estr. 1.615,40 m
C050101 Colector DN400 PVC estr. 987,40 m
C0502 Colector DN400 PVC estr. 2.064,40 m
C0503 Colector DN400 PVC estr. 2.327,00 m
C050301 Colector DN400 PVC estr. 306,60 m
CO06 Colector DN400 PVC estr. 797,20 m
C0701+C0702 Colector DN400 PVC estr. 1.246,40 m
101 Impulsion DN200 PEAD PN6 1.314,90 m
102 Impulsion DN160 PEAD PN6 564,50 m
103 Impulsion DN355 PEAD PN6 972,80 m
104 Impulsion DN280 PEAD PN6 1.918,40 m
AEO1 Alivio emergencia DN400 PVC estr. 97,70 m
AEO2 Alivio emergencia DN355 PEAD PN6 98,50 m
AEO3 Alivio emergencia DN400 PVC estr. 216,40 m
AEO4 Alivio emergencia DN355 PEAD PN6 1.606,30 m

La mayor parte del trazado discurre por viales publicos.

Las obras incluyen seis (6) cruces en hinca bajo la red viaria (carreteras CV-25 y CV-333 de
la Red autonémica) y cuatro (4) cruces de rambla, de los que dos aprovechan vados existentes
y los otros dos se resuelven mediante perforacion horizontal dirigida.

2.2 Estaciones de Bombeo de Agua Residual

Se proyectan cuatro (4) estaciones de bombeo donde es inevitable el cruce de barrancos y
ramblas
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2.3 NuevaE.D.A.R. de la Margen lzquierda del Carraixet
2.3.1 Lineade agua
Obra de entrada y pretratamiento

.- Pozo de gruesos y bombeo de agua bruta para elevacion de las aguas residuales efluentes
a la E.D.A.R., que llegan en su totalidad por colectores en lamina libre. La camara de
bombeo esta equipada con (3+R) bombas de elevacion y en caso de incidencia grave con
parada total de la E.D.A.R. se preveé en el propio pozo un alivio general con un tamizado
de paso 6 mm previo al vertido. Medicion de caudal de agua bruta en cada bomba.

.- Arqueta de recepcidon de aportes externos, para el vaciado de cubas procedentes de
fosas sépticas en el periodo transitorio.

.- Canales de desbaste y tamizado. Se disefian dos (2) canales con equipos de limpieza
automatica mas un tercero de emergencia donde se instalara una reja de gruesos de
limpieza manual.

.- Edificio para albergar las instalaciones de desbaste y tamizado, los separadores de
arenas y grasas y los contenedores de residuos.

.- Desarenador — desengrasador con dos (2) lineas de tratamiento. En el exterior del
edificio, cerrado y desodorizado.

Todo el pretratamiento se ejecuta en las obras del presente proyecto.
Depdsito polivalente

Dos (2) camaras de 715 m3, equipadas con (1+1) bombas de elevacion. El depésito se
disefia para las siguientes funciones:

.- En temporada baja o épocas con fuertes fluctuaciones de caudal entre dias laborables
y fines de semana almacenar el volumen en exceso del fin de semana respecto a la
media semanal y entregarla al sistema de forma distribuida en periodo laborable.

.- Homogeneizar las cargas contaminantes, dado que las aguas residuales procedentes
de fosas sépticas 0 asociadas a caudales bajos suelen estar mas cargadas.

.- Laminar las puntas de caudal en los dias centrales del verano, los de mayor aporte.
El depésito completo se ejecuta y equipa en las obras del presente proyecto.
Reactores Biologicos

.- Arqueta reparto a las distintas lineas. Medicién de caudal a la entrada de cada reactor.

.- Tres (3) lineas de tratamiento de 2.600 m®/dia, de las que se ejecutan dos en esta fase
de las obras. Reactores en carrusel para proceso en aireacion prolongada. Conexion
entre las dos primeras lineas mediante compuerta mural para permitir el trasvase rapido
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de licor mezcla en épocas de mayor entrada de agua bruta que requiera la activacion
de la segunda linea.

.- Instalaciones auxiliares. Aireaciébn mediante compresores y parrillas de difusores de
burbuja fina, eliminacion biolégica de nitrégeno mediante recirculacion de licor mezcla,
eliminacion quimica y biologica de fésforo. Red de vaciado con bombeo a la arqueta de
reparto para vaciar uno de los reactores en temporada baja, si se requiere.

Decantacion secundaria.

.- Arqueta de reparto a decantadores.

.- Decantadores secundarios de didmetro 18,20 m, con accionamiento perimetral del
puente y rasqueta de fondo. Tres (3) unidades de las que solo se ejecutan dos en
primera fase.

.- Instalaciones auxiliares. Bombeo de licor mezcla a recirculacién y purga de fangos en
exceso al espesador por gravedad. Bombeo de flotantes a cabecera del sistema. Red
de vaciado.

Tratamiento terciario

.- Microfiltracion mediante textil de poliéster. Dos (2) lineas de 2.600 m®dia con
capacidad de asumir puntas del 80 %. Retencién nominal 5 micras.

.- Desinfeccién mediante reactores ultravioleta en camara cerrada (tubulares). Dos (2)
unidades de 2.600 m®/dia con Fp = 1,80. Medida de caudal de agua regenerada.

.- Desinfeccion facultativa (de emergencia) mediante inyeccién de hipoclorito sédico en
un laberinto de cloracién.

2.3.2 Lineade fangos

.- Purga de fangos en exceso al espesador de gravedad.

.- Espesador por gravedad de didmetro 12,0 m. dimensionado para los caudales de
disefio de la ampliacion.

.- Deshidratacion de fangos mediante tambores deshidratadores.

.- Edificio para albergar los tambores deshidratadores y sus instalaciones auxiliares.
Bombeo de fangos espesador a deshidratacion, dosificacion de polielectrolito liquido.
Incluye también la sala de cuadros eléctricos de pretratamiento y linea de fangos y las
soplantes del pretratamiento y el depdsito polivalente.

.- Almacenamiento de fangos deshidratados. Una tolva de 50 m3.
2.3.3 Otros servicios

Acometida de agua potable a la E.D.A.R.
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Desodorizacion localizada de las superficies generadoras de olor en pretratamiento y linea de
fangos. Sistema de eliminacién de olores mediante Biopercolador (Biotrickling).

Red de agua regenerada para servicios internos de la E.D.A.R. (riegos, baldeos, ...)
distribuida a partir del grupo de presion instalado en el tratamiento terciario.

Edificio de instalaciones eléctricas que alberga el Centro de Transformacién, el Cuadro
General de Proteccion y cuadros de control y maniobra de los principales procesos y grupo
electrégeno de emergencia. Este edificio incluye también la sala de soplantes del tratamiento
biologico y taller — almacén.

Edificio de Control

3.- PLAZO DE EJECUCION

Se propone un plazo de ejecucion de las obras de DIECIOCHO (18) MESES, incluyendo:
Construccion de las Obras
Periodo de Puesta a Punto de la nueva E.D.A.R.

Se estima UN (1) MES desde que concluye la construccién de las obras de la E.D.A.R.
y se inicia la explotacion con entrada de agua residual hasta que se obtienen los
rendimientos de explotacion prescritos en el Proyecto.

Periodo de Pruebas de funcionamiento de la nueva E.D.A.R.

Se propone un plazo de DOS (2) MESES desde que concluye el Periodo de Puesta a
Punto en el que las instalaciones deben funcionar correctamente, sin incidencias y
obteniendo los rendimientos previstos en el disefio con los consumos teéricos.

4.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de DOS (2) ANOS, contado a partir de la fecha de recepcion de las
obras, siendo a cargo del contratista la asistencia técnica y toda clase de reparaciones a que
hubiera lugar durante el mismo.

5.- UNIDADES PRINCIPALES

Se adjunta listado de las unidades de obra con mayor impacto en el presupuesto:

RESUMEN CANTIDAD UD EUROS/UD EUROSN % P
Excavacion en zanja en todo tipo de terreno incluso roca por medios 83.095,95 m?3 28,00 2.326.686,60 9,28 9,28
mecanicos, refino de paredes y fondo, en zonas donde no esta
disponible una zona lateral para maniobra y acopios, incluso carga y
transporte a zona provisional de acopio.
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RESUMEN CANTIDAD UD EUROS/UD EUROSN % P
Canalizacion realizada con tubo de PVC corrugado, doble pared,

interior liso, de 400mm de diametro nominal exterior, clase SN, rigidez

nominal mayor o igual a 8KN/m2, con unién por copa con junta elastica,

colocado en el fondo de zanja, debidamente compactada y nivelada, y

completamente montado y conexionado, segun Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones; incluido el transporte del tubo y sin incluir la excavacion,

relleno de la zanja ni compactacion final. 27.70220 m 82,68 2.290.417,90 9,14 18,42

Entibacion cuajada en zanja recta, en terreno de gravas, para

profundidad de excavacion de hasta 3.50 my ancho de zanja entre

1.00 a 4.00 m, formada por paneles de acero, incluso tornillos de

aletas, codales, llaves de ajuste, cascos protectores y eslingas de

izado, colocada por medios mecénicos, permitiendo el paso inferior de

tuberias de hasta 2.50 m de didmetro, incluyendo posterior desmontaje

de la misma. 7441160 m?2 2411 1.794.063,68 7,16 25,58

Formacion de capa de rodadura de 5 cm de espesor final una vez

apisonada, ejecutada mediante el suministro, extendido y compactacion

de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf B35/50 D con &rido

calizo de tamafio maximo 16 mm, incluida una dotacion de 0.05 t de

betun por tonelada de mezcla y sin incluir su transporte, para un

tonelaje de aplicacion >10000 m2/dia. 78.633,35 m? 11,05 868.898,52 3,47 29,04

Suministro, extendido y compactacion de mezcla bituminosa en caliente

tipo AC 16 SURF B35/50 D con érido calizo y una dotacion de 0.05 t de

betun por tonelada de mezcla, sin incluir el transporte de la mezcla,

para un tonelaje de aplicacion >1000 t/dia. 9.04284 t 96,05 868.564,33 3,46 3251

Suministro, extendido y compactacion de mezcla bituminosa en caliente

tipo AC 22 BIN B35/50 D con érido calizo y una dotacion de 0.05 t de

betun por tonelada de mezcla, sin incluir el transporte de la mezcla,

para un tonelaje de aplicacion <150 t/dia. 8.127,98 t 101,65 826.209,17 3,30 35,80

Relleno de zanja con arena en cama de asiento y proteccion de
tuberias y, en zonas donde no esté disponible una zona lateral para
maniobra y acopios. 32.080,94 md 22,41 718.933,87 2,87 38,67

Suministro y colocacién en obra de acero corrugado B 500 SD en jaulas
para estructuras de hormigon. 456.849,05 kg 1,37 625.883,20 2,50 41,17

Extendido y compactado de un volimen <2300m3 de zahorra artificial
realizado con motoniveladora y rodillo compactador autopropulsado,
incluso humectacion y/o desecacion. 17.690,72 m3 32,54 575.655,96 2,30 43,46

Suministro e instalacion de tornillo deshidratador segun
especificaciones técnicas de proyecto. Completamente instalada,
probada y funcionando. 200 u 267.387,00 534.774,00 2,13 45,60

Hinca de tubo prefabricado de acero de 600 mm de didmetro nominal

interior, por medio de maquinaria para hincado horizontal, con empuje

de gato hidraulico y excavacion mediante rozadura en todo tipo de

terreno incluso roca. Incluso gestion de lodos, suministro de agua, asi

como todos los medios y operaciones necesarios para su completa

ejecucion. No incluido el desplazamiento del tubo a pie de obra. 34900 m 1.479,84 516.464,16 2,06 47,66
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RESUMEN CANTIDAD UD EUROS/UD

Pozo de registro circular de elementos prefabricados de hormigén
armado de 1.00 m de didmetro interior y de profundidad inferior a 2.50
m, ejecutado sobre solera de hormigdn HA-30/B/20/X0+XA2 de 20 cm
de espesor con mallazo ME 20x20 @8-8 B500T dispuesto en su cara
superior, base prefabricada de hormigén armado con 2 entradas para
conexion elastica de colectores de hasta 500 mm, anillo prefabricado
con unién machihembrada y junta de goma de 100 cm de altura, remate
superior con cono asimétrico para formacién de brocal de pozo, incluso
recibido de pates, formacion de canal en el fondo del pozo, recibido de
marco Y tapa circular de fundicién clase D-400 segun UNE-EN 124, sin
incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior. 34500 u 1.410,57

Suministro y vertido de hormigon armado de resistencia caracteristica

35 N/mm2, consistencia blanda, tamafio maximo de arido 20 mm, clase

general de exposicion marina aérea y exposicion especifica por

undefined, vertido mediante bomba, en muro, elaborado, transportado y

puesto en obra segun Cadigo Estructural. 2.346,49 m3 205,60

En conjunto el coste de estas unidades supera el 50 % del total de la obra.

6.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Presupuesto de Ejecucidon Material ........cccccceeeiiieiiiiiiiiiinnneen., 26.743.525,43 €
16 % GastoS GENETaAlES ......ouvivniieiie e 3.476.658,31 €
6 %Beneficio Industrial .............oovveeiiiiiiiin 1.604.611,53 €
Presupuesto Base de Licitacion sin IVA ..., 31.824.795,27 €
IVA, 2L 90 oot 6.683.207,01 €
Presupuesto del Proyecto .........cooeeeeiiiiiiiiiiiiice e, 38.508.002,28 €

486.646,65 1,94 49,60

482.438,34 1,92 5152
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